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Ozet: Ayri ayri uygulandiklarinda kromozomlar iizerinde klaskojenik etki gésterdikleri bilinen
trimethoprim, sigara kullanimi ve radyasyon etkenleri birlikte kullanilmigtir. Calismamizda sigara
tiryakisi 5 saglikli erkek radyoloji teknisyeninden alinan kan &érneklerine invitro olarak 6, 24 ve 48
saatlik sureler icin 8, 35 ve 60 pg/ml dozunda trimethoprim uygulanmistir. Kontrol olarak ayrilan
Kulturlere ise ayni sureler icin kultlr ¢ozeltisinden eklenmistir.

Her bir bireyden, her bir doz-siire kombinasyonu icin 50 adet metafaz “Kromozomal Dizensizlik
Iceren Hucre” ve “Yapisal Kromozom Diizensizlik” oranlari agisindan degerlendirmeye alinmistir.
Duzensizlik Igeren Hiicre orani; kontrol grubunda % 4.8 iken, 8 pg/ml'de % 11.60, 35 pg/mi‘'de %
14 ve 60 pg/ml'de ise % 17.86'ya yiikseldigi belirlenmistir. Yapisal Kromozom Dizensizlikleri oran;
Kontrol grubunda % 4.13 iken, 8 pg/ml'de % 11.73 pg/ml'de % 15.33 ve 60 pg/ml'de ise %
19.06'ya yikselmistir. Bulgular Uzerinde yapilan istatiksel degerlendirmelerde artan trimethoprim
dozuna paralel olarak kromozomal dizensizlik oraninin arttigi (p<0.01), uygulama suresi artigindan
ise etkilenmedigi (p>0.05) belirlenmistir.

Anahtar SozcUkler : Trimethoprim, radyasyon, X 1sini, sigara kullanimi ve kromozomal
dizensizlikler.

The Effects of Trimethoprim on the Chromosomal Aberrations on the
Radiological Techniciances Who Smoke

Abstract: Trimethoprim, cigerette smoking and radition is known to have a clastogenic effects on
chromosomes when applied to oneby one. In this study all of this aggents have been applied
together. 8, 35 and 60 pg/ml doses of trimethoprim applied to the bloods which were taken from
five healthy radiology technicians who are cigarette smokers, for the periods of 6, 24 and 48 hours.
The same quantity of culture medium was added to the cultures which were separated for control in
the same period.

For each dose-aplication ;eriod combination, from each individual 50 metaphases were evaluated in
relation to the ratio of “The Cells Including Chromosomal Aberrations” and “Structural Chromosome
Abberrations”. The ratio of cells including chromosomal aberration was 4.8 % for the control group,
it was 11.6 % at 8 pg/ml, 14 % at the 35 pg/ml and 17.86 % at the 60 pg/ml. The ratio structural
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chromosome aberrations was 4.13 % for the control group, it was 11.73 at the 8 pg/ml, 15.33 % at
the 35 pg/ml and 19.06 % at the 60 pg/ml. Statistical evaluat on of findigs showed that the ratio of
choromosomal aberrations incereased parellel to the increased dose of tiremthoprim (p<0.01). But
the increased period of application didn’t effect the ratio of chromal aberration (p>0.05).

Key Words: Trimethoprim, Radiation, Xray, Cigarette smoking and chromosomal aberrations.

Giris

Trimethoprim (TMP) yaklasik 60 yildir bakteriyal enfeksiyonlarin sagaltiminda kullanilan
onemli bir kemoterapdtiktir. TMP dihidrofolik asit'in (FH,) tetrahidrofolik asite (FH,) do-
nUsimunu o6nler (1-5). FH, hicrede adenin, guanin ve timin nukleotidleri ile serin, glisin ve
metionin amino asitlerinin biyosentezinde rol oynamaktadir (1, 4, 5, 6). TMP hucrede FH,
olusumunu O6nledigi icin adi gecen nikleotid ve aminoasitlerin biyosentezini aksatir. Bu ak-
sama dogrudan dogruya DNA ve proteinleri etkileyeceginden kromozomal dizensizliklere
neden olmasi sdzkonusudur (7-11).

Sigara katrani; anabazin, Kotinin (6) 2-naphtilamin, 4-aminobiophenil, benzen, etil-
carbomat, arsenik, kromium gibi insanlarda kanserqgjen etkisi kesin olarak kanitlanmis, to-
luen, akrilonitril, nikel, kadmium ve kursun gibi kanserqgjen etkileri hayvan deneyleri ile or-
taya konmus ve insanlarda da kansergjen olabilecedine iliskin ciddi kanitlar bulunan
maddeler icerir (12). Sigara icilmesi ile basta akciger kanseri olmak Uzere bazi kanser tir-
leri arasindaki iliskiler bilinmektedir (13, 14).

Radyasyon son 30-40 yilda enerji sektdrd, besinlerin saklanmasi, saglik alaninda tibbi
tani ve sagaltim, tibbi ara¢ ve gereclerin sterilizasyon alanlarinda sinirsiz yararlar sag-
lamaktadir. Ancak belirli bir dozun Uzerindeki radyasyonun olime kadar gétiren somatik ve
genetik etkileri sdzkonusudur. 10 rem’den disik seviyeli radyasyonun insanlar Uzerindeki
etkilerini gozlemek olduk¢a zor olmasina karsin, 10-100 rem arasinda uzunca sirede agiga
cikabilen gecikmis etkilere, 10-100 rem arasinda ani siddetli etkiler ve 1000 rem Uzerinde
ise kesin 6lime neden olabilmektedir (15, 16).

Radyasyonun genetik etkisi ise iki sekilde ortaya ¢ikar: Basta X isin1 olmak uzere rad-
yasyon canli doku icerisinde ilerlerken c¢arptigi molekilin bir bdélimini kopararak mo-
lekilin yapisini bozar. Carpilan molekil DNA'ya ait nikleotidler oldugunda nokta mutasyonu
ile sonclanir. Dolayisiyla DNA'nin yapisini degistirmis olur. Buna direkt etki denir. X 1sini ve
bazi radyasyon turleri iyonizan etki gésterir. Yani doku icerisinde ilerlerken bir miktar ener-
Jiyi kayip ederler. Kaybedilen enerji komsu atom ve molekllerin elektronlarinca sogurulur.
Sogurulan enerji nedeni ile enerjisi artan bazi elektronlar ait oldugu molekill terk eder.
Elektron kaybeden molekil cevresindeki molekiiller ile her an etkilesime girebilecek ve ya-
pilarini bozabilecek kararsiz bir yapitya dénuslr. Bu molekil ister DNA olsun, ister DNA'ya
komsu molekdl olsun DNA'min yapisini bozar. Buna ise radyasyonun endirek etkisi denir
(15, 16).
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Kromozomlar Uzerinde proto-onkogen adi verilen ve normal kosullarda inaktif durumda
bulunan kanser yapict genler bulunmaktadir. Proto-onkogenlerin aktiflesmesinde ¢esitli mu-
tajenlerin dolayisiyla radyasyon, sigara dumani ve katranindaki maddelerin roli bu-
lunmaktadir. Sigara kullanimi ile akciger kanseri, radyasyon ile de; kan kanseri ve cilt kan-
seri arasindaki direkt iliskiler bilinmektedir. Bazi kromozomal dizensizliklerin varligi-bazi
kanser tirlerinin klinik tanisinda énemli bir kriter olusturmaktadir. Ornegin; ALL - 6q veya
t (6;14), AML-t(8;21) veya t (8;14), CLL-+12, APL-t(15;17), CML-t (9:;22) veya t
(8;22) gibi (17-19).

Bu calismamizin temel amaci; Mesleki yasantilart geregdi uzun sireli ve en direkt olarak
X 1gin1 etkisinde kalan ve sigara Kkullanan radyoloji teknisyenlerinde trimethoprimin kro-
mozom dizensizlikleri Uzerine etkilerini belirlemektedir. Ayrica ikincil olarak direkt ya da
dolayli yoldan-yukarida agiklanan bilgi ve gerc¢ekler dogrultusunda bazi bilgilerinde edi-
nilebilecegi géz 6ninde tutulmustur.

Gerec¢ ve Yontem

Galismamiz en az 5 yildan beri radyoloji teknisyenligi yapan ve en az 5 yildir ginde 20-
30 adet sigara icen, yakin gecmislerinde viral enfeksiyon gecirmemis ve Kkemoterapi gor-
memis 5 erkek bireyden alinan kan 6rneklerinden hazirlanan kdltirlerle invitro olarak ya-
pimistir. Derneklerimiz 25-35 yaslari arasinda olup yas oratalamasi 28,8'dir. Her bir birey
icin terap6tik dozdan baslamak Uzere Ug¢ farkli doz (8, 35 ve 60 pg/ml), Ug farkl sure (6,
24 ve 48 saat) kombinasyonu ve ¢ ayri slrenin Kkontroéli olmak Uzere toplam (
(3x3)+3)=12 kiltur hazirlanmigtir. Bireylerin sigara ve radyasyondan etkilenmeleri invivo ol-
masina karsin, TMP uygulamasi invitro kosullarda gerc¢eklesmistir. TMP uygulamasi, 72 sa-
atlik kultirlere preparat saatinden 6, 24 ve 48 saat 6nce ilgili dozu sadlayacak sekilde stok
TMP c¢ozeltilerinden eklenerek gerceklestirilmistir. Kotrol icin ayrilan kulturlere ise ayni su-
relerde kultir c¢ozeltisinden eklenmistir.

Kromozom analizi icin Moorhead ve arkadaslarinin gelistirilmis olduklari standart ya da
makro Kultlr tekniginin modifiye sekli olan tam kan teknigi uygulanmistir (20). Preparatlar
Giemsa boyama ve tripsin bantlama yontemi ile hazirlanmistir. Her bir bireyden 12 farkli
doz-sire kombinasyonu olmak Uzere 5 birey icin 60 Kultlr hazirlanmistir. Her Kkdiltirden
50 adet metafaz plagi olmak lzere 60 x 50 = 3000 metafaz “Yapisal Kromozom Du-
zensizlikleri” (kromatid gap, izokromatid gap, kromatid kirik, dublikasyon, delesyon, trans-
lokasyon, fragment, asentrik kromozom, disentrik kromozom, triradyal goérinti, qu-
addriradyal gorinti ve minit kromozom) ve “Dizensizlik Iceren Metafaz” (=Sayisi bir veya
birden fazla olan yapisal kromozom dizensizligi iceren hiicreler ve euploidi tipi sayisal kro-
mozom duzensizlikleri) acisindan farkli doz-sire kombinasyonlarina gére ayrintili olarak de-
Jerlendirmeye alinmigtir.

Kromozomal duzensizliklere ait belirlenen bulgular sayim degeri oldugundan ayrintili bir
istatistiksel degerlendirme yapabilmek icin, kromozomal duzensizlik oranlari Arc-sin trans-
formasyonu ile acl degerlerine donisturildikten sonra varyans analizi yontemlerinden fak-
toryel planlama duzeni ile degerlendirilmistir (21).
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Bulgular

Sigara icen radyoloji teknisyenlerinden alinan kanli hazirlanan her bir doz-sire kom-
binasyonuna ait Kultirlerden 50 adet metafaz plagi “Kromozomal Duzensizlik Iceren Me-
tafaz” ve “Yapisal Kromozom Dizensizlikleri” agisindan degerlendirilmistir. Kontrol ve deney
gruplarina ait genel sonuglar Tablo 1'de goésterilmistir.

Tablo 1. Sigara icen radyoloji teknisyenlerinde kontrol ve deney gruplarina ait genel sonuglar.

Dizensizlik iceren metafaz orani

incelenen metafaz sayisi
Normal metafaz sayisi
Dizensizlik iceren
Yapisal kromozom
duzensizligi sayisi
Yapisal kromozom
dizensizlik orani (%)
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Kontrol grubu 75 7 4.
8 upg/ml 750 663 87 11.60
35 pg/ml 750 645 105 14.00
60 pg/ml 750 616 134 17.86 143 19.06
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Belirlenen yapisal kromozom duzensizligi tipleri oransal yogunluklarina goére incelendiginde;
Kromatid kirik (Sekil 1) % 37.02, izokromatid gap 20.27, izokromatid kirik (Sekil 2) %
15.62, kromatid gap (Sekil 2) % 13.24, fragment % 8.10, dublikasyon (Sekil 3) % 1.89,
delesyon % 1.62 ve diger yapisal dizensizlikler adi altinda toplanan disentrik kromozom
(Sekil-3, 4), asentrik kromozom, ring kromozom, triradyal ve quadriradyal figurlerin top-
lam orani ise % 2.16 seklinde siralanmaktadir.

Galismamizda Kkontrol grubunda: 6, 8 pg/ml'de: 5, 35 pg/ml'de: 3 ve 60 pg/ml'de: 7
adet endomitoz (Sekil 5) veya endorediplikasyon (Sekil 6) kokenli tetraploidi tipi poliploid
hicre belirlenmistir. Belirlenen kromozomal duzensizliklerin doz ve sulre ile iligkisini be-
lirlemek icin yapilan istatistiksel degerlendirmelerde; “Kromozomal Dizensizlik Iceren Hiicre
Oranlar1” artan TMP dozuna paralel olarak artarken (p<0.01), Uygulama siresi artigindan
etkilenmedigi belirlenmistir (p>0.05). TMP uygulama suresinin sabit tutularak-dozun ar-
tiriimast (ayni surede doz artigl) ise kromozomal dizensizlik iceren hicre oraniarini ar-
tirirken (p>0.01), TMP dozunun sabit tutularak-uygulama siresinin artiriimasinin (ayni
dozda sure artigl) ise (p<0.05) etkilemedigi belirlenmigstir (Tablo 2).

Yapisal kromozom dizensizliklerine ait bulgular Uzerinde yapilan ististiksel de-
gerlendirmelerde; artan TMP dozuna paralel olarak yapisal kromozom dizensizlikleri orani
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Kromozomlarda  yapigkanlik,
B: Ap kromatid kirik, C: Bg

kromatid Kirik, D:
Cqgizokromatid kink, E: Cq
kromatid gap.

A: Cq izokromatid gap, B: Cq
Kromatid gap, C: DD satellit
assosiasyonu, D: DG satellit
assosiasyonu.

artarken (p<0.01), uygulama slresi artisindan etkilenmemistir (p>0.05). TMP uygulama su-
resinin sabit tutularak-dozun artiriimasi (ayni strede doz artigl) ise yapisal kromozom dui-
zensizlikleri oranini artirirken (p<0.01), TMP dozunun sabit tutularak-uygulama suresinin
artiriimasinin ise etkilemedigi (p<0.05) belirlenmigstir (Tablo 3). Bu nedenle daha sonraki de-

gerlendirmelerde uygulama siresi dikkate alinmamustir.
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Tablo 2. “Kromozomal Duzensizlik Igeren Hucre Oranlar” ile lgili istitistiksel ~degerlendirme
sonuglart.
KAYNAK Kareler toplami DF Kareler ortalamasi F Sonug
Doz 1270.51 3 423.50 55.87 p<0.01
Sire 9.91 2 4.95 0.65 p>0.05
Ay stirede 955.12 8 119.39 15.79 0.01
doz artisi : : : p<b.
Ayni dozda
siire artisi 73.44 9 8.16 1.07 p<0.0
Hata 363.11 48 7.56 - -
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Sekil 5. Endomitoz kokenli tetraploid
hicre.
Sekil 6. Endoreduplikasyon  kokenli

tetraploid hucre.

Tablo 3. “Yapisal Kromozom Duzensizlikleri Oranlari™ ile ilgili istitistiksel degerlendirme sonuclar.
KAYNAK Kareler toplami DF Kareler ortalamasi F Sonug
Doz 1706.52 3 568.84 50.93 p<0.01
Sire 31.37 2 15.68 1.40 p>0.05
Ayni sirede
doz artis 1105.22 8 138.15 12.35 p<0.01
Ayni dozda 5 1
siire artisi 96.24 9 0.69 0.95 p<0.0
Hata 536.05 48 11.168 - -
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Tartisma ve Sonug

Mesleki yasantilari geregi radyoloji teknisyenleri, gérevleri slresince endirekt olarak rad-
yasyon etkisinde kalmaktadir. Bizim c¢alismis oldugumuz gorevliler ginde ortalama 100 ci-
varinda film c¢ekmektedir. Bir rontgen filmi cekilen bireye 20-60 milirem radyasyon uy-
gulanmaktadir (15, 16). Bunu ortalama 40 milirem kabul -ettigimizde, bir réntgen
teknisyeni hastalara ginde 100x40=1000 milirem (=4 rem) radyasyon uygulamkatadir. Bu
radyasyonun ¢ok buyUk bir kismi hasta tarafindan absorblanmakla beraber, azda olsa bir
miktar1 ortama yayilmaktadir. Kuskusuz teknisyenin isin kaynagindan bulundugu uzaklik,
Onlem olarak giyilen ¢zel kiyafetler ve yer yer film banyosu icin réntgen odasindan uzak-
lasmasi gibi nedenlerle teknisyenlerin etkilenmis oldugu radyasyon miktari bir hayli dis-
mektedir. Ancak bireyin yilllk ve yasam boyunca etkilenebilecegi maksimum radyasyon mik-
tarinin daha Uzerinde bir radyasyonla etkilendigi bir gercektir. Teknisyenler ayni zamanda
sigara icebilmekte ve yakalandiklari enfeksiyon hastaliklarinda TMP kullanma olasiliklari bu-
lunmaktadir. U¢ olumsuz etkenin bir araya gelmesi, genetik materyal (izerinde hasara neden
olma olasigilinl daha da arttirmaktadir.

Galismamizda; Sigara icen rdayoloji teknisyenlerinde trimethoprim etkisiyle olusan “Kro-
mozomal Dizensizlik Iceren Metafaz” oranlari: Kontrol grubunda % 4.8 iken, 8 pg/ml'de
% 11.60, 35 pg/ml'de % 14 ve 60 pg/ml'de ise % 17.86'ya yukselmistir. “Yapisal Kro-

mozom Duzensizligi” oranlari: Kontrol grubunda % 4.13 iken 8 pg/ml'de % 11.73'e 35
pg/ml'de % 15.33 ve 60 pg/ml'de ise % 19.01'e ylkselmistir.

Sorensen ve Jensen (10); kontrolde % 2-6, 160 mg TMP x 10 gin’'den sonra % 2-4
arasinda, Stevenson ve arkadaslari (8); kontrolde % 1.5-2.5, 10 pg/ml'de % 3,40 pg/ml'de
% 5 yapisal kromozom dizensizligi belirlenmistir. Akbas ve arkadaslari (11); kontrolde %
2.53, 8 pg/ml'de % 6.61, 35 pg/ml'de % 9.93 ve 60 pg/ml'de 14.50 kromozomal di-
zensizlik iceren hicre, kontrolde % 1.72, 8 pg/ml'de % 7.33, 35 pg/ml'de % 11.30 ve
60 pg/ml'de % 14.50 yapisal kromozom duzensizligi belirlenmislerdir. Vijayelexmi ve Evans
(14); SCE frekansinin sigara icmeyenlere oranla sigara icenlerde daha yiksik oldugunu be-
lirlemislerdir (p<0.01). Littlefield ve Joiner (22); sigara icenlere % 4.53 oraninda ysapisal
kromozom duzensizligi belirlemistir. Ayrica orta dizeyde sigara icenlerdeki kromozom du-
zensizligi frekansinin kontrol grubundan dor kat dahpa yiksek oldugunu belirlemislerdir.
Obe ve Herha (23); sigara icmeyenlerde 10 000 mitozda 11.269 olan excange tipi
aberasyonun, sigara icen bireylerde 68.009'a yikseldigini belirlemislerdir. Kline ve ar-
kadaslar1 (24); sigara icen ve ileri yasta dogum yapan kadilarda abortus oraninin arttigini
belirlemislerdir. Budak ve arkadaslari (25); sigara icmeyenlere gore sigara icen bireylerde
dizensizlik iceren metefaz ve yapisal kromozom dulzensizligi oranlarinin (p<0.05) daha yUk-
sek oldugunu belirlemislerdir.

Pantelias (26); Cin hamster over hcrelerine 0.5-3 saat sire ile invivo olarak 5 Gy do-
zunda X i1sini uyguladidinda kontrolde % 9 olan kromozom Kiriklari, yarim saatte % 14,1
satte % 18, 2 saatte % 21 ve 3 saatte % 29'a yikseldigni belirlemistir. Matsubura ve ar-
kadagslar1 (27); 0,8 mc/kg-15.1 mc/kg dozunda yaptiklari invitro radyasyon uygulamasinda
fragment, disentrik ve ring kromozomlari (p<0.05) oranlarini daha ylksek belirlemislerdir.
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Stenstrand (28); gunde 20-30 sigara icen ve yaslari 26-52 arasinda degisen bireylere in-
vitro olarak 1.5 Gy dozunda Co®® gama isini uygulandiginda sigara icmeyenlerde % 17.7
olan disentrik, ring ve ha¢ kromozomlari oranini-sigara icenlerde % 18.9 olarak be-
lirlemistir. Sanford ve arkadaslari (29); deri fibroblast kilturlerine invitro olarak radyasyon
uygulandiginda kontrolde % 2.4 olan kromozomal dizensizlik oraninin deney gruplarinda
ortalama % 14.65'e yikseldigini belirlemislerdir. Dolphin ve Llyod (31); yedi Kisiden al-
diklar1 kana sirasi ile 50, 100, 200, 300, 400, 500 ve 700 rad radyasyon uyguladiginda
doz artisi ile birlikte, incelenen metafaz sayisinin azalmasina karsin disentrik, ring ve asent-
rik kromozom oranlarinin arttigini belirlemislerdir. Bucton ve Pike (32); 1500 rad’lik rad-
yasyon etkisinde bireylerde 50 giin sonra yaptiklari kromozom analizinde % 92.4, 50-200
gun sonra % 83 ve 200-500 gin sonra % 76.7 kromozomal dizensizlik belirlemislerdir.
Sachs ve Brenner (33); farkli Let'te iyonize radyasyonun disentrik kromozom ve izok-
romatid kirik olusumuna etkilerini inceledikleri calismada; doz artisina paralel olarak di-
sentrik kromozomlarin, Let artisina paralel olarak ise izokromatid Kkirik oraninin arttigini be-
lirlemislerdir. Natarjan ve arkadaslari (34); iyonize radyasyonun kromozom dizensizliklerine
etkilerini inceledikleri invivo calismada “Kromozomal Diizensizlik Iceren Metafaz” oranini
kontrol grubunda % 3, 0.25 grey'de % 10, 0.5 grey'de % 20 ve 1 grey'de % 43 olarak
bulmuslardir. “Yapisal Kromozom Duzensizlikleri” oranini ise; kontrolde % 3, 0.25 grey’'de
% 14, 05 grey'de % 28 ve 1 grey'de ise % 65 olarak belirlemislerdir. Crown ve ar-
kadaslar1 (35); 2000 rad'lik radyoterapi uyguladiklart bir hastada degerlendirdikleri 27 me-
tafaz plaginda 1 tane 46, X,-Y,+8 karyotipine sahip hiicre belirlemislerdir. Balasem ve ar-
kadaslar1 (36); Atom enerji santralinde 7-29 yil callyan 25-63 yasindaki 22 iscide ve 1-4 yil
calisan 16-45 yaslarindaki 23 iscideki koromozomal dizensizlik oranini kontrol grubuna
gore 2,5-3 kat daha ylUksek oldugunu belirlemislerdir. Wiessenborn ve Obe (37); X 1sini ve
yuksek 1sinin kromozom duzensizliklerine etkilerini inceledikleri calismada, kontrol grubuna
gore; 2 grey ve 3 grey'lik doz grubunda izokromozom Kirik, disentrik kromozom, ring
kromozom, asentrik kromozom, kromatid kirik ve fragment oranlarini ylksek olarak be-
lirlemiglerdir (p<0.01). Vyas ve arkadaslari (38); Radyasyonun insan lenfositlerinde kro-
mozom Kiriklari ve bolgelerini arastirdiklari calismada; kromozom Kiriklari, disentrik kro-
mozom Ve ring kromozom oranini kKontrol grubundan sirasiyla 1, 2, 3 ve 4 greylik doz
gruplarina dogru gittikce daha ylksek oldugunu belirlemislerdir. Tanaka ve arkadaslari (39);
Kemik iligi htcrelerinde beta ve gama isinlarinin kromozom Kirikliklarina etkilerini in-
celedikleri ¢alismada; kontrol grubuna goére 0.14, 0.35, 0.77, 1.54 ve 2.1 grey’lik beta
isini dozunda ve 0.05, 0.10, 0.0.25, 0.5, 1, 1.5. 2.3 ve 4 ray’lk Co60 gama isini do-
zunda disentrik kromozom, asentrik kromozom, ring kromozom ve minlt kromozom oran-
larinin doz oranina paralel olarak arttigi belirlemislerdir.

Yapmis oldugumuz yayin taramalarinda TMP, sigara kullanimi ve radasyon etkenlerinin
birlikte kromozomal dizensizliklere etkilerini arastiran bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu ne-
denle bulgularimizi oransal olarak literatir bulgulart ile Karsilastirma olanagi bu-
lunmamaktadir. Yukaridaki literatir ¢zetlerinden de anlasilacagi gibi bu U¢ etken ayri ayri
uygulandiklarinda kromozomal diizensizlik olusumuna neden oldugu ve dulzensizlik oranlarini
artttirdigi gérilmektedir. Bu anlamda; bizim calismamizda elde ettigimiz bulgularla literatir

107



Sigara Icen Radyoloji Teknisyenlerinde Trimethoprimin Kromozomal Diizensizlikler Uzerine Etkileri

bulgularinin genel orakak birbirlerini desteklemektedir. Sigara icen radyoloji teknisyenlerinde
trimethoprimin kromozomal dizensizlikler Uzerine etkilerini belirlemeyi amacladigmiz bu ¢a-
lismada; Uygulama siresi sabit tutularak TMP dozu arttirildiginda “Diizensizlik Iceren Me-
tafaz” orani (p<0.01) dizeyinde artis gostermistir (Tablo 2, 3) Uygulama siresi sabit tu-

tularak TMP dozu arttirildiginda “Yapisal Kromozom Dizensizligi

oranin da (p<0.01)

dizeyinde artis gosterilmistir (Tablo 2, 3).
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